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Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios

Categoﬁa m3 / h IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
DA | P2 | ohcmsii oncars snianoe yidh wats s wiihs o lcionn: noincn: saern
IDA 2 45 tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.
IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
IDA 3 28,8 habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
IDA 4 18 gfm?;iisial:i)r?cliiscielli:jaasl ;:jg;me (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

Valores por persona
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Necessitats de ventilacio @ oy
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ElI PREDIMENSIONAT de les Unitats de Tractament d'Aire (UTAs) en un projecte de climatitzacié per a un edifici public es basa en diversos factor
1. Calcul de la Carrega Térmica Total

Abans de seleccionar la UTA, cal estimar la carrega térmica de I'edifici considerant:

» Guanys interns: persones, equips eléctrics i il-luminacio.

» Guanys externs: radiacio solar, temperatura exterior i infiltracions daire.

* Renovacié d'aire: segons la normativa (per exemple, RITE a Espanya).

Es pot fer servir programari especialitzat com HAP, TRACE 700 o Carrier per a aquest calcul.

2. Cabal d'aire de la UTA

El cabal d‘aire necessari s‘estima amb:
Q = \frac{\text{Carrega térmica sensible} \times 1.2}{\Delta T}

* Q = Cabal d'aire (m3/h).

 Carrega termica sensible a W.

* 1.2 = Densitat de I'aire (kg/m3).

» AT = Diferéncia de temperatura entre impulsi6 i tornada (normalment 10-12 °C).

Si hi ha requisits de VENTILACIO (PERSONES CONSTANTS) minima, es fa servir la normativa local (ASHRAE 62.1, RITE, etc.) per garantir la q
3. Seleccié de la UTA

Es tria la UTA segons:

 Cabal d'aire requerit (m3/h).

* Poténcia dels intercanviadors de calor (bateries de fred/calor).

* Tipus de filtracié: segons I'us de I'edifici (ex. F7-F9 per a oficines, HEPA per a hospitals).

* Pressio disponible per a la xarxa de conductes (normalment entre 200 i 400 Pa).

« Eficiéncia energética: recuperacio de calor, variadors de velocitat, etc.

4. Consideracions Addicionals

« Ubicacio i dimensions: si és a coberta o sala técnica, assegurant accessibilitat per a manteniment.

« Control i automatitzacio: integracio amb BMS (Building Management System).
« Soroll i vibracions: complir normatives de confort acustic.
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OBTENIR EL VALOR MES GRAN ENTRE MULTIPLICAR EL VOLUM DE LA SALA PER 7 RENOVACIONS / HORA O LES PERSONES PER 45 M3/HORA

EXEMPLE: AULA DE 120m2 Y 3m DE ALCADA AMB 60 PERSONES.- 120X3=360m3x7r=2.520m3/h // 60px45m3/hp=2700 m3/h

QUAN ES UNA UTA DAIRE PRIMARI ES SUMEN TOTES LES PERSONES DE AQUESTA ZONA TERMICA,PLANTA O EDIFICI.
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DIMENSONS  DIMENSIONES
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EL DIMENSIONAT A PRIORI DELS
CLIMATITZADORS ES FA PRENENT
COM A BASE EL VOLUM DELS ESPAIS
A TRACTAR, MULTIPLICANT-LO PER 7
APROXIMADAMENT. AQUEST VALOR
MULTIPLICAT PER 7 ALTRE COP
DONARA APROXIMADAMENT LES
FRIGORIES ( ENTRE 120 I 170 PER m?),
I PER 4 LES CALORIES ( ENTRE 90 1
130 PER m?)

ELS CLIMATITZADORS PODEN
UBICAR-SE EN EL FALS SOSTRE,
SEMPRE QUE SIGUI DE H>55 ¢m, TOT I
QUE EL MES RECOMANABLE PER
MANTENIMENT ES QUE ESTIGUIN EN
SALES PROPIES. CAL PREVEURE UNS
30 m* DE SALA PER CADA 500 m* D’
EDIFICI
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CLIMATITZADOR AIGUA / AIRE AMB FREECOOLING | RECUPERACIO @ @
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SECCIO ESQUEMATICA DELS SERVEIS PER
A UN EDIFICI DE DOS PLANTES, PLANTA
SOTERRANI APARCAMENT, | UNA
SUPERFICIE APROXIMADA DE 1.000 m2.

QQQQQQ

NECESSITA:
-CENTRE DE TRANSFORMACIO 25/40 m2
-SALA DE COMPTADORS

-RECINTE DE QUADRE GENERAL BT

-CLIMATITZADORS UTAS FANCOILS

PER SER UN SOL USUARI NO LI CALEN ELS I
R.LT.S. NI R.L.TI b
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-SALA DE PRODUCCIO DE CLIMA swauere
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SECCIO ESQUEMATICA D’ UN EDIFICI 0D
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PRODUCCIO ENERGETICA / BOMBA DE CALOR AEROTERMICA AIRE / AIRE // GEOTERMICA O HIDROTERMICA AIGUA/AIGUA @ @
S| EL RENDIMENT ES SUPERIOR A UN COP NOMINAL 4 Y ESTACIONAL SPF MAJOR DE 2°5 ES CONSIDERA RENOVABLE
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PREVISIO | RESERVA D’ESPAIS

PRODUCCIO ENERGETICA
PER UN EDIFICI DE 1000 M2
CONTINDRA:

-UNA BOMBA DE CALOR
AIRE/AIRE 150 KW MINIM

- ELS DIPOSITS D’ INERCIA
-BOMBES CIRCULADORES

-ESTARA AL EXTERIOR O
ESPAI MOLT VENTILAT ELS
VENTILADORS PODEN SER
AXIALS O CENTRIFUGS

-CAL RESPECTAR LES
DISTANCIES ALS PARAMENTS
VERTICALS QUE DONI EL
FABRICANT PER A EVITAR
QUE SALTI PER ALTA.

-LES BOMBES DE CALOR
AIGUA/AIGUA SERAN DE
DIMENSIONS SIMILARS
SENSE NECESSITATS DE
VENTILACIO A LA SALA.

CLIMATITZACIO PLANTA FRIGORIFICA BOMBA DE CALOR AIRE/AIRE
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CIRCUITS D’AIGUA / CALOR / FRED / SIMULTANIS 4 TUBS




Escola Tecnica Superior d’Arquitectura de Barcelona

Client / Propietari
UPC

Emplagcament
Diagonal 496, Barcelona

Superficie
4.960 m?

Cost d’Instal-lacions
-€

Arquitectes

Treball realitzat
Projecte d’instal-lacions,

direccio d’obra
Capacitat

22 Aules i sala d’actes

Data
2020 - En construccio

PLA DIRECTOR VENTILACIO CODERCH 35t o)
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176 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES A SOBRE DEL AREA D'INSTAL-LACIONS
PLAQUES 2x1m AMB UN PIC DE 60kW

PERGOLA FOTOVOLTAICA PLADIRECTOR @ @
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PREDIMENSIONATS CONDUCTES

ELS CONDUCTES D’AIRE ENS
SERVEIXEN PER PORTAR L’AIRE
DES DELS CLIMATITZADORS FINS A
LES BOQUES DE DIFUSIO, O BE
PER A RETORNAR-LOS DE LA SALA
AL CLIMATITZADOR. COM A CRITERI
ES POSARA UNA BOCA CADA 20 m2
QUE TIRARA UNS 400 m2/h. EL
CABAL QUE PORTA CADA
CONDUCTE SERA EL DE LA SUMA
DE LES SEVES BOQUES
ASSOCIADES, | EL TAMANY ES
DETERMINARA EN LA TAULA
SEGUENT.

CONVE NO PASSAR NI D’ UNA
VELOCITAT DE 7 m/s NI UNA
RELACIO ENTRA ALCADA | BASE DE
1A4
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CABAL

m3/h

30.000
25.000
20.000
18.000
16.000
15.000
14.000
13.000
12.000
11.000
10.000
9.500
9.000
8.500
8.000
7.500
7.000
6.500
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.800
1.600
1.500
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000
900
800
700
600
500
450
400
350
300
250
200
150
125
100
50

VELOCITAT

MAXIMA
m/s

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

PERDUA

MAXIMA
mm.c.d.a./ m

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

DIAMETRE

mm

1.050
950
850
800
750
750
750
700
700
650
650
650
600
600
600
600
550
550
500
500
500
450
450
400
400
350
350
350
300
300
300
275
275
275
250
250
225
225
200
200
200
175
175
175
150
150
125
125
100

P e N )

450
1.850
1.500
1.200
1.100
950
900
850
800
750
700
650
650
600
600
550
550
500
500
400
400
350
300
300
250
200
200
150
150
150
150
150
150
150
150

alcada minima=
relacié a/b admesa =

500
1.650
1.350
1.100
950
850
800
800
750
700
650
600
600
550
550
500
500
450
450
350
350
300
300
250
250
200
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

550
1.500
1.250
1.000

900

800

750

700

650

650

600

550

500

500

500

450

450

400

400

350

300

300

250

250

200

200

150

150

600
1.350
1.150

900

800

700

700

650

600

550

550

500

500

450

450

400

400

350

350

300

300

250

250

200

200

150

150

150
5
700
1.150
950
750
700
600
600
550
500
500
450
400
400
400
350
350
350
300
300
250
250
200
200
200
150
150

800
1.000
850
650
600
550
500
500
450
400
400
350
350
350
300
300
300
250
250
200
200
200

900 1.000
900 800
750 650
600 550
550 450
450 400
450 400
400 400
400 350
350 350
350 300
300 300
300 300
300 250
300 250
250 250
250 250
250 200
250 200
200 -

200 -
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ESQUEMA FUNCIONAMENT

UNITAT TRACTAMENT AIRE
VENTILACIO
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CONDUCTES DE 700x300 —_ - I |
[ _BE By}
COMPORTA DE
REGULACIO
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|
|
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|
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|
|
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PLANTA COBERTA

AMBIT PASSADIS

AMBIT AULES

_

A SISTEMA DE CONTROL

MOTOR EC
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MOTOR EC
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SERVER WEB
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@ T/HR EXTERIOR
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A BMS

FRED: PP @75
CALOR: PP @63

FRED: PP @75
CALOR: PP 263

FRED: PP @9(

CALOR: PP @90

0 FRED: PP @75

CALOR: PP @75

FRED: PP @63
CALOR: PP @50

1000 L

H=

FRED: PP @90
CALOR: PP @90

FRED: PP @75
CALOR: PP @75

FRED: PP @75
CALOR: PP @75

V1 ( FINAL DE TRAMO CLIMATIZADOR)

ReT =20

IMP

FILTRO

3 VIAS PROPORCIONAL

TA-STAP

I

GENER 2020

FRED: PP @75
CALOR: PP @63

FRED: PP @75
CALOR: PP 263

CENTRE DE CONTROL

PROPI DE CADA UTA

ASSAIG P01

FRED: PP 263
CALOR: PP @50

CLI-06

POS. COBERTA
MARCA MITSUBISHI
MODELO NECS-CQ 1104
KW/h BAT. FRED 274

Kcal/h LOCAL -

KW/h BAT. CALOR 304
mds 2222
CONSUMO EL. 107 kW

ESQUEMES DE PRINCIPI

o>

POS. -
MARCA SERVOCLIMA
MODELO CTA-§°
kW FRED
Kcallh LOCAL 205
kW CALOR 20000
mh
CONSUMO EL.  2x3.61 Kw
POS. .
MARCA SERVOCLIMA
MODELO CTA8
kW FRED 20
Kcallh LOCAL "
kW CALOR
mih 8.000
CONSUMO EL. 295 Kw
POS. -
MARCA servocLMA 0D
MODELO CTA-14
kW FRED 42
Kcallh LOCAL 208
kW CALOR 16000
mh :
CONSUMO EL.  2:3.13 Kw
2a FASE

RESTAEDIFICI CODERCH

POS.

MARCA  SERVOCLIMA
MODELO CTA-14
KW FRED 42
Keallh LOCAL -
205
i OR 16000
CONSUMO EL.  2:3.13 Kw
MARcA  servocLiMA
MODELO CTA12
KW FRED %0
Kcallh LOCAL 0
KW CALOR 155
m*/h 12.000
CONSUMO EL. 452 Kw
POS. )
MARCA  SERVOCLIMA
MODELO CTA8
KW FRED
Keallh LOCAL i
KW GALOR ]
CONSUMO EL. 260 Kw
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1,50 1,25

235
3.50

BOMBA DE|CALOR

o
~
=)

ALCADA 3.5 METRES

BOMBA DE CALOR CENTRIFUGA

3,34

i
5 SILENCIADOR ENTRADA AIRE u

'S )] 2 ID
FORATS A E; P ‘ cLI05

EN OBRA S N

JUXYoU /

| oo

ca

L'ESTRUCT l

o Il |
_LCU06LEL : ‘ ,

i

©

g SILENCIADOR ENTRADA AIRE
r

3,34

‘ 2a FASE @ @
SALADE MAQUINES RESTAEDIFICI CODERCH



Vigas: IPE 120

Pilares:

Tubos cuadrados SHS 80x4 (rellenos de
poliuretanc)

Placas: 250x250x10 mm

4 tacos Diametro 8 Imax=150 mm, a 30 mm de los

bordes

Tension transmitida al hormigén: 0,20 N/mm2
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PREDIMENSIONAT DIFUSIO




325 | 75
425 | 76

7o

75
'|?5
1225 | 75

5

| 625. 75
5.
S

H. = Altura

TIJIIIIIIIIITI

Lot | o PA

H

125 225

126 | 225

125 | 225
126 235

125 22511
125 | 2251

125 | 225

L, = Longitud - 20
- 17

ARurm =22

PAS

PAZ

LA REIXA LINEAL ES DE LES MES
COMUNS | TREBALLANT APORTANT
AIRE FRED | FENT NOTAR CERTA
CORRENT D’ AIRE. TIREN
APROXIMADAMENT 100 m3/h CADA
15x10 cm. EL MATEIX VOLUM ES
RETORNAT PER 20x15 cm.

CAL PARAR ATENCIO AL NIVELL
ACUSTIC. AMB ELS VALORS
INDICATS ESTAREM AL VOLTANT DE
27 dBa

O@



PER A ACONSEGUIR UNA
SENSACIO DE CONFORT EN CALOR
TREBALLAREM AMB RADIACIO,
RADIADORS O TERRA RADIANT.

EN FRED CAL ANAR A DIFUSIO
D'AIRE. LA SENSACIO DE CONFORT
L’ACONSEGUIREM TANT NOTANT
| 1. p i E-DR75+CR UNA SENSACIO DE CORRENT
Sl 3 5 D'AIRE, COM BAIXANT LA
= =" = E-DR75+CR+PM 15\ PERATURA | LA HUMITAT
: D’AQUEST.

= o) =18

E-DATS « CA E-DRATS

TENIM DIVERSOS TIPUS DE
DIFUSORS A EMPRAR. ELS
DIFUSORS DE CONS SON DELS
MES HABITUALS. TOT | QUE ELS
RESULTATS ESTETICS NO SON
DELS MILLORS. PODEN USAR-SE
TANT PER IMPULSIO COM PER
RETORN. ELS SEUS CABALS D’
IMPULSIO APROXIMATS SON DE 250
ma/h PEL DE 6”.
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DSC 4022 . AR

DSC 402 A " ! 2
Version | 1000 mm L = 1500 mm pERFILﬁi

A C| E H o |G oD | G —

DsC 401 76 58| 83 220 a8 | 30 123 15 i [
DSC 402 (115 95 83220 138 |15 138 15 " i‘-l _
DSC 403|155 135 122 220 188 | 15 2x138 15 [ Rl
DSC 404 |195 175 163 280 158 . 15 2x138B 15 R

PERFILE

fE
T

EL DIFUSOR LINEAL S’ EMPRA EN
BANYS DE FACANES | PER A SER
ENCAIXAT DINS MODULACIONS DE
FALSOS SOSTRES. ELS SEUS
VALORS D’ IMPULSIO ESTANT AL
VOLTANT DE 70 m3/h | RANURA.

TOT | QUE PODEN SER USATS COM
A RETORN, NO ES RECOMANABLE
FER-HO

O@



S SWAEEESS,
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350

25

158 _| |

!

ELS DIFUSORS DE DESPLACAMENT
ACTUEN DE MANERA TOTALMENT
INVERSA ALS QUE HEM VIST FINS
ARA. SIMPLEMENT INJECTEN AIRE A
LA SALA. EL VOLUM ENTRAT
DESPLACA L’ EXISTENT CAP AL
RETORN. DONEN MOLT BAIXES
VELOCITATS, EL QUE ELS FA
OPTIMS EN AMBIENTS ON HI HAGI
ACTIVITAT ESPORTIVA | SOSTRES
BAIXOS.
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UN ALTRE ELEMENT ES LA MICRO
TOBERA. EL SEUS VOLUMS
D’IMPULSIO ESTAN AL VOLTANT DE

50 m3/BOCA.
S'USEN EN ESPAIS DE GRAN
ALCADA O AMB GRANS
DSA -1 DSA -2 -' _ DISTANCIES. TREBALLEN PER
L | nNumero = oD L | Nimero  ©D | = INDUCCIO. UNA BENA D’'AIRE
shlosgresl it ARROSSEGA L’AIRE EN REPOS DE
o = = 5 — 1 J | LA SALA. NO SERVEIXEN PER A
1000 o0 123 1000 40 178 ' '—‘.xll f T & RETORNAR.
1200| 24 |=2x123]|1200] 48 | 2x1i78 ' ES FABRIQUEN MODELS DE
1400 28 2x 123 1400 ls] < x 178 ! .

TOBERES AMB CABALS DE FINS A
1.200 m3/h, AMB DIAMETRES DE 400
mm

e Ry - - . . . ¥ T ¥ T
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AULES CODERCH CB1-CB4
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Climatitzador 3 " 3

17.60¢
42,89 O Aire retom
Aire Exterior . 65% 16.00¢
508 Filtro L & Filtro 39.6 %

5467.7 mopt
\ Impulsié
22.30¢

29.4%
5454.4 m3pt

Variad Filt
Val.frad Val.calor 65 ; ro

0% 16 9
n
Exterior
18.6“: Variador Aire retorn

41.1 * Bypass recup 50 * 15.6 oc
i | 41.2 %

Encel Filtro
10603.9 m3/t
o Impulsié
20.00C
38.2%

10590.0 m3/t

Variador Filtro

Comp.mezcl val.fred val.calor 60 8g l_'ml
100 9 0 % 8% Encet
Norm
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176 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES A SCBRE DEL AREA D'INSTAL-LACIONS
PLAQUES 2x1m AMB UN PIC DE 60kW % @
PERGOLA FOTOVOLTAICA PLADIRECTOR



CONCURSO DEL PROYECTO DE LA PERGOLA FOTOVOLTAICA GANADO POR LUIS ALEGRE ARQ
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| 217 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES A SOBRE DEL AREA D'INSTAL-LACIONS

SALA DE MAZUNES
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MODELE EXTERIORE PER A
i1 BOBMEE DE CALOR
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ESTRACCIO FARE
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